INTRODUZIONE

| misselli autobloccanti di calcestruzso possono essere considerati pli eredi dei moteriali trodizionali per pavimeniazione, quali la
pietra naturale ed i mattoni in cotto, La produzione in Ialia ha avuto inizio negli anni 70 ed atwalmente questo sistema di
pavimentaziong si st confermando come una delle solumon mighon sia dal punio di vista tecnico-funzionale che esiciico.

La fortuna della diffusione del prodotto & legata al costo comenuto, all'elevata resistenza agli agenti esterni (comprese le sostanze
chimiche aggressive), alla stabilith nei confronti delle sollecitazioni prodotte dai carichi del traffico, alla facilit di posa in opera, alla
grande varieth di forme e di colori disponibili sul mercato. La semplicith di nimozione e riutilizeo degli elementi in caso di apertura
di scavi per Vinstallozione di sottoservizi ¢ di interventi di rparzione o moanenzione, unitomente alla possibilita di riaprire
immediatamente al traffico be superfici a fine lavori costituiscono inoltre motivi di preferenza,

In Malin le pavimemtazioni autobloccanti rovano largo impiego in arce indusiriali, marciapiedi, parcheggi, aree urbane, porti,
inferpani, stazion di serviio ¢ strde, CQuest ultima applicazione si st diffondendo sempre pill grarie anche alle esperienze positive
mutuate dall’estero. Nel campo dellingegneria stradale, Uimpiego dei masselli suobloccanti igoands in genene le pavimenazioni di:

percorsi pedonali

parcheggi

strade residenziali

strmde urbane

strade extraurhane secondarie

stozion di servizio

corsie preferenziali e sone di sosta per | meza pubblicr,

In termini generali. le pavimenazioni in masselli presentano un eccellente componamento nelle situazioni seguenti:
- dhove sono presenti canchi pesanti, concentrati, frequenti axiont tangenziali, operazioni di sterzatura da fermo con ruote ad ol
pressione o di gomma peena (Fig. 1)

Fig. 1
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- dowe le condizioni di portanza del sotiofondo sono scarse o sono prevedibili ingenti asscstamenti differenziali (Fig. 2k

Fig. 2 = I masselli possono exsere impiegani laddove tono prevedibill ingenti assestementi differenziali

- Tl Casl I cul $10 necessana una facile ed immedista accessibilith ai sottoservi;
= in gondizioni di esercizio gravose, quali quelle in cui le pavimentaziond sono soggette a formi shalz di emperatura, o emperaturne
i esercidio ebevate ¢ a perdita di olii, carburanti @ sostanee lubrificant;
= e sono richieste specifiche qualiti estetiche;
- nelle intersezioni dove sono presanti intense azioni di frenstura e di conseguenea sono richieste elevale camieristiche i aderenza,
e e ———



CRITERI DI PROGETTO DELLE PAVIMENTAZIONI IN MASSELILI

Le pavimentazioni in masselli vengono in genere assimilate o quelle semirigide o flessibili, a parfe alcune differenze di
comportamento da evidensiare, in guanto il contrbuto dei masselli pii I sabbia di allenaments & equivalente a quello di uno strato
i conglomerato bituminoso di spessore definito,

Le pavimentazioni in masselli tendono ad scoumolore gradunlmente deformasiond verticali e per questo il loro comporiamento & del
tutter simile a quello delle pavimenazioni flessibili; rispetto a queste ultime perd, a paritd di spessore consideraln, la quantiny e
I'aumento nel tempo delle deformazioni permanenti sono pid contenuti.

Per quanto riguarda [ quantith, vengono ammesse deformazioni permanenti dell’ordine di 5-10 mm per strde urbane e 15-20 mm
per strade extruurbane ed industriali; mentre per quanto attiene 'andamento nel tempo del fenomeno, & stato mscontrato che le
sovrastrutture in masselli tendono ad imigidicsi sollo azione del traffico, o cousa del progressive sviluppo del mutuo incastro tra i
imasselli,

permanenti ¢ in un sumento della capacith porante della pavimentazione,

In pratica nel progetio delle sovrastrutiune in masselli si assume che il processo di imigidimento raggiunga il suo massimo sviluppo
dopa 10000 ripetizioni di corico (Fig. 3). Inoltre I'osservazione del comporamento in opera delle pavimentazioni in masselli ha
dimostrato che la deflessione =ofo carico sopportata de 1ali pavimentaeiont pud megiungere valon mohio maggion di quelli
ammissibili per le pavimentazioni flessibili e rigide, La rete di giunti che caranerizza le pavimentazgioni awobloccanti consente di
sopportare deflessioni elastiche pivtiosto elevate, fino a 2 mm, senza arrivare olla mottura,

Fig. 3
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In linea generale i criter di progeto di una pavimentazione in masselli devono fenere conto dei seguenti parametri:

- controllo dell accumulo delle deformazioni permanenti mediante la limidazione delle deformazioni unitane verticali del sottofondo
al pamo ciclo di canco;

- controllo delle tensiond di trazione che si generano negli eventuali strati di base efo di fondarione legati a cemento o a bitume,
mediante la verifica a fatica,

Esistono diversi metodi di dimensionamento delle pavimeniazioni in masselli, quali:

a) metodi di dimensionamento per pavimentazioni flessibili modificati;

b} metodi empirici o semismpinci;

¢) metodi razionali (o meccanicistici);

d) caatoghi di sovmstrutmere (messi o punio prevalentemente in Germania, Belgio, Danimarca, Francia, Giappone e Sud Africal

Per quanto conceme il metodo a) si Atene atile riportare il diagramma di Fig. 4, desunto integralmente dalla norma British Standard
7533-1992, che consente di ricavare Io spessore dil massello ¢ della sabbia di allettamento in fanzione di vani parametr al contomo
inumero di assi standand, capacith portante del terreno, ecc.).

e e e e ————— e —— e )
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3. DIMENSIONAMENTO DELLE PAVIMENTAZIONI IN MASSELLI

Mon esistono limitazioni tecniche all"impiego delle pavimentazioni in masselli di calcestruzzo; & perd importante sottolineare che In
realizarions di tale pavimentazione presuppone una progettazions simile a quelln di una qualsizsi alira pavimenazione & non pub
essene eseguita per similitudine con quanto fatio da alir ed in alin siti,

Come per ogni altra struftura anche la progettazione di una pavimentazione in masselli comincia dall'esame dell’ambiente in cui
questy si colloca e dalla definizione dilla destinazione d'uso, La progenarione deve partire quindi dall analisi:

I - del site naturale dal punto di visia geologico, geatecnico & morfologico;
2 = della destinazione d'uso ¢ del corichi cui verrd soffoposta fn pavinteniozione,

La scelta del masseflo, come forma ¢ spessore, condizionera il valone minimo richiesto alle caratteristiche geotecniche del sottofondo.

cosi come quest ultimo potrd interagire con bo spessore del massello.

E necessario comungue che il sotiofondo raggiunga sempne un valore minimo delle sue caratteristiche di portanzs @ che qualsiasi tipo

i massello preveda un minimo di sottofondo o nei casi pilt fortunati, di un terreno naturale preparato,

¥i sono inoltre altri aspetti che nella pratica realizzarione di una pavimentarione in massell, sopratiutto se a destinazione siracale,

deviono eswene lenutl in debito contao,

Ad esempeo;

- il sistema costruttivo della sede vinrda (preferibile In tecnica *a volta™ o *a schicna d'asino”™ (Fig. 5). che nel caso dei masselli
conseme di realizzane una struttura ponente in singoli elementi, estremamente stabile, molto di pid di una strattura @ profilo diritto);



Fig. 5— Un areo & piii stabile di un profile diritio

- ladisposizione dei masselli in funzione del senso
i marcia del raffico primario, | carichi dinamici
trasmigssi dalle ruote degli autoveicoli in corsa
agiscono  contemporaneamente  in - diverse
direzioni sul massello; 1 carichi verticali
vengono frasmessi sullo strato di alletamento ¢
sugli strati portanti, mentre i carichi orizzomali
esercitano uno sforzo di rotazione sul massello ¢
devono essere assorbili dai lati del medesimo. |
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masselli posati con gli assi perpendicolari al

senso di marcia primario assorbono le sollecitazioni torsionali solo su due lati, mentre | masselli posati diagonalmente al senso di
marcia primario (ad esempio con un angolo di inclinncions di 45%) sono in grado & asorbire tali sollecitazioni su it & guattno i
lati (Fig. 6). La disposizione in diagonale dei masselli presenta dei vantaggi non sobo per la stabilith della pavimentazione, ma anche

per la riduzione del romore di rotolomento dei poeumatici;

campo inferiong

Fig. 6 - Disposizione dei masselli

- o spessore del massello, che naturmente deve
scaturire dalla progetiazions, ma che pio &
elevato e meglio contrasta i fenomeni torsionali,
Un maggiore spessore infatti comporta una
maggione superficie di appoggio tra gli element
¢ perfantoc una minore  pressione  in
cormspondenza deghi spigoli sul lato inferione,
che non entrano cosl in coazione con rischio di
deformazioni e roture (Fig. 7). Le
pavimentazioni in masselli di spessore ridotto si
deformanc o causa del carichi dinamici,
formando un profilo dentato sul lato wtile. E
evidente questo efferto sui it in salita ¢ sulle
sezioni di corsia sulle quali si frena e si niparie
frequentemente, ad esempio in prossimith delle
fermate di autobus;

Fig. 7 - Uno spessore adeguato del massello evita deformazioni e
Fofiure

- o spessore del giunio, che deve essere compreso tra 3 mm e 5
mm, affinché questo possa funzionare da supporio elastico ira
un massello e quello adiacente ¢ la pavimentazione possa essere
stabile nel tempo. Olire allo spessore del giumo, va tenuto in
considerazione anche il tipo di sabbia da utilizzare per il
riempimento.




1* FASE - ESAME DEL SITO NMATURALE

Il prime passo da compiere & quello di verificare L tipolegia di emeno sul guale andrd od insediarsi lo pavimenasione, [ temeni si
suddwudonao sostansalmente m:

) e faprides

I terveni sefoli, pin diffusi in Tialfa, che o lone velia 58 saddivideone
= tecerereindd (cientoli, ghiair, sabbia)
- coerendi {limo, argitla)
= grgenricd ol )

¢ presentano nafuralmeniz caratienistiche di pomanza differenti. Le rocce hanno carattenstiche meccaniche malio elevate, menire i
termeni organici, palwdosi o lacustr, scarsamente diffusi nelle nostre regioni, non sono assolutamente in grado di pocopliene
direttamente wna pavimeniasiome,

I terveni setoli incoerenli possono medigmente presentare buone o discrete carmteristiche  geotecmiche, mighorabili in fase
realizrazione della pavimentisions con openwion df compattazions che danno buoni risuliast. La discreta permeabilith di ques
terreni fovorisce il drenaggio delle acque meteoriche con evidente beneficio in presenza i gelo,

[ terreni seiolti coerenti presentano be maggion problematiche ¢ debbono essere attentaments considerati, Questi werment hanno una
nulla o scarsa capacith di compattazione, presentane una deformagions continun ¢ molio longa nel tempo (anche per alcuni anni),
anche softo carichi madesti, che di origine o situazioni inaccetiabili per ln pavimentazicene, La plasticith ded 1ermeni coerenti che dertva
i una loro intrinseca sensibility all"acgua, pad portare inoltre a deformarioni elevate ed o rifluimenti della zona compressa, Tal
problematiche infine possono essere amphificate dally corattenistica di impermeabiliti, che impedisce il drenaggio delle acque
mezteoriche.

3.2

2* FASE - CARATTERIZZALIONE MECCANICA DEL TERRENO
Ui vl verificato il tipo di tereno, occome definine | valon dei parametn geotecnici che serviranno per il dimensionamento del
piano di fondurione (sollofondo) della pavimentardone, | parametri geolecnic si nicavano da prove specifiche, in sito o in labomiorio.

Le prove in sito pil semplici ¢ diffuse sono:

B Frove penetrometriche, suabili preferibilmente su terreni incoerenti a granulometria fine (sabbie) ¢ termeni cocrenti.
Consentono di ricavare ln capacita portante, I'angolo di surito imemo ed il Tivello di coesione degli strati di termeno attraversati.

B Prove di carice con plastra, che permetiono di dcavare il modulo di rearione del temeno ed i modulo di deformazione,
B Frove CEE (California Bearing Rasio), che consemtono Jdi fcavare il modulo elastico del temeno aftraverso |3 relazione:

E = liMl CHR

dove:
E [daliem’]
CBR %]

In Tab. 1 vengono riportati § valor dei parametn geolecnict comunemente rlevati in sede di prova,



Tab, [ - Parametri pectecnici del terrent naturali in sifo

Modolo di
deformizione elastica
st i
nell'intervallo
1.5-1.5 daNiem’

Tipo FPesn Angolo Giradu
i terreno in valume di nitrito i coesione

[ ™im| [da’fem?]

| daNfey = 1 kgfem’

| kNim' = 100 kg/m’
| kNt = 100 kgl

Rigssumendo "esame del terreno e g sua parametrizzazione geotecnica possone quindi
affiarsi attraverso i segwenti Nvelli:

1. - esame visivo da parte del progeitisia ¢ del geotecnico
2. - caratferizzazione com prove geofecniche
3. - eventuali sondaggi ¢ indagini specifiche in caso di particolaritd

Dopo aver reccolto i dati relativi alle coratieristiche meccaniche del temmeno, vediamo come questi possono essere wlilizeati nel
progetio, aitraverso quells che si definisce capaciti portante del temeno,

La capacith portante del terreno pub essere relazionata al module di reazione K del 1emeno, ossia al rapporto tra by pressione applicata
P dal carico ed il conszguente cedimento di;

K=Pid [daNiem']

La eapacita portante rivulta pertanto definibile dal valore di pressione che induce un cedimenio accettabile per la struffura
Savrasianie,

In Tab. 2 vengono riponad | valon di K per i iemeni pill comuni.
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Le caratieristiche, lo spessore ¢ la composizione del soliofondo vanno calcolati in funzione del cedimento ammissibile della
pavimentazione (dato di progetio) e della capacith ponante del terreno naturale. A titolo informativo si riportano in Tab. 5 i moduli
elastici di van tipi di sottofondo.

Tab. § - Moduli elastici di vari tipi di sottafondo

MODULO ELASTICO

TIN50 E DOFCRSEO

“Misto naturale mediamente compattato 3000 - 5000

“"Misto naturale molio compattate. 5000 - 10000

Misto cementato steso aseiutto (dosaggio cemento 70 + 90 kg/m') 25000 - 50000
I daN/eny' = | kglem”

[ehasiem’]




5 FASE - VALUTAZIONE DI MATERIALI GEOTECNICI DI SUPPORTO
E PREPARAZIONE DELLA SABBIA DM ALLETTAMENTO E DM SIGILLATURA

Gili strati di sottofondo hanno [a funzione di ripartire gl sforzi, ma anche di assolvere pd una funzione di drenaggio, 1l rggiungimentn
delle coratteristiche desiderte pub essere facilitato oltre che dalla scela dei materiali pii opportuni anche dall’ inserimento di materiali
peotecnici specifici, quali i geotessili o lessuti - non tessutl, che sssolvono a funrioni drenanti permettendo la mecoltn delle neque od
impedendo il trasporto di matzriali fini, alla distribuzione delle eventuali pressioni idrostatiche dal sottospolo e ad oo funeion:
peomeccanica rmppresentando un’prmatura planan: che contrasta le sollecitazion tangenaiali,

Tab. 6 - Caratteristiche del nontessuto geotessile a filo continne

NONTESSUTO GEOTESSILE A FILO CONTINUO

POSIEIONAMENTO FLUNZIONI GRAMMATURA [g/m’]
Taemaomunle | 8 e e e 190- 20
¢ softofondo

softofondi (separstone - filim)
- contencre i cedimenti
= contribuire o mantenere efficiente il 130 - 16
meccanismo dell’autobloccaggio
Per quanto riguarda infine la subbia di allettamento e quella di sigillatura, & opportuno rammentare che la capacith di ripartizione ded
carichi svilta dai masselli dipende anche dalle caratteristiche meccaniche di tali sabbie, che sono sollecitate a compressione, trzione
e tglio.
In Tab. 7 51 riportana le caratteristiche delle sabbie da utilizears) per questi impieghi.
Tub. 7 - Caratteristiche delle sabbie per lo strato di allestamento ¢ ka sigillatura

Tra soatofondo
& riporto di posa

RIPORTO DI POSA

- Sabbia di ongine alluvionabs
Matarinle - Sabhia di frantoio derivante da materiali lapidei di elevata reisienza meccanica
¢ non alierabili

- Diametri dei granuli non superione a 8 mm max
- Limi ¢ argille non superion al 3% in peso

- Spessare uniforme ¢ compreso tra 30 ¢ 60 mm
Spessore = Spessoni elevali per sottofondi rigidi
- Spesson pil ridotti per sottofondi pit elnstici

SARBIA T SIGILLATURA

- Sabbin di origine alluvionale
- Sabbia kavata da frantumazione di mocoe sane e resistenti

- Dinmetni variabili tra 0.8 ¢ 2,0 mm
- Sabbia esente da limi, argille o elementi find




APPENDICE A

ESEMPLO APPLICATIVO N, 3

Tipologia della strada Corsia preferenziale per mezzi pubblici

Numero di passaggi di veicoli commerciali

da 400.000 a 10.000.000
Caratteristiche
del traffico
Eventuali limitazioni al traffico:50 km/h
wm“ Minimo modulo elastico consigliabile = 240 daNfem’
y CARATTERISTICHE E
Nontessuto gfﬂlﬂ.!ﬁlfe GRAMMATURA f._[.'i":'“:.l
ilo conti
a filo continuo 280
SPESSORE (cm)
Strate di allettamento in sabbia
J+ 3
CODICE PAVITALIA
Stratigrafia della 40P / O74F / 090P
pavimentazione
SPESSORE (em)
8+ 10

: SCHEMA DI P(OISA
Pavimenmiazione in masselli

di caleestruzzo
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Fig. 27 - Marcatura dei masselli per il taglio Fig, 29 « Ststemazione dei masselli taghiati negli appositi spazi

Masselli posizionati al bordo
Lunghezza del massello

T
e "

Fig. 28 = Tipica tagliering do colvesiruzzo

COMPATTAZIONE

Per compantazione si imende |'axione di assestamento dei masselli nel letto di posa (Fig, 300, Una buona compattictions deve
prevedere almena due passate dells piastra vibramte, Prima di effetuare [ convpattagions bisogno assicurarsi che la superficie del
pavimente ¢ lo piostra del vibratone siano ben pulite ed woeiutie,

(huesia operazione viens effeinaia dope la posa dei masselli e a rifilawra dei bordi con ["utilizzo di vibrgor a piast o con nlli
meccanict statici o dinamict. L'entitd delle forze vibranti ed il peso dei rolli meccanic devono essere proporzionati allo spessone ed
alla forma dei masselli, alle carattenistiche del keto di posa nonche dei sonofonds,

Quando & previsto un immediae  wtilizeo  della
pavimeniazione, si consiglha di spargere sabbin in
superficie. prima di compattare,

Mel caso di impiego di masselli con superficie di nsurn
operats o bupnata, o masselli di pregio (eolorati, quarzati,
ece.) & comungue consigliabile I"uso di rulliere ricoperte
di gomma o pissire vibraoi proviste di lastra non
medallica. (heesto per garantire una maggiors uniformitd
di vibrardone ed evitare di recare dannoe estelice ai
murssel .

Mel caso infine di superfics inclinate [a compattazione deve
ovvenire in senso trasversale alla pendenya ¢ procedendi dal
Passo verso [alto,

Fig. 30 - Compattazione della pavimentazione in masselli




DEFINIZIONE DEL PACCHETTO DI PAVIMENTAZIONE

Lo scopo della presente pubblicozione & quello di fomire le cometie modalith di posa di una pavimentarione in masselli di
cileestruzzs, fermo restando che quest ultimi rappresentano soltanto uno degli elementi costituenti ¢ coratierizzanti il pacchetto di
pavimentazione (Fig. 11).

Fig. 11 - Elementi costifwensi ¢ carafierizzand wna pavimendazione in masselli df ealeestruzzo
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Per ottenere infutti una pavimentzzione duratura ed cconmmica, occorme prestare altenzions anche ai seguenti aspelti:

a} Corichi di progetio (valutazione del tipo di traffico e della frequenza duso dei veicoli)

by Souofordo adeguaio al tipo di destinazione &'uso della povimentosione e delle cartteristiche del wemeno naturale

¢} Drenagpio adeguato sin per le acque superficiali che per quelle sotterrance, in grado di evitare cediment
prematuri del sonodondo,

| pacchetto di pavimentazione di norma comprende i seguenti strai:

il sstofondo

il piano di finitura del sotiofondo

il riporo di posy in sabbia

il mvestimento in missell

i manufni di fimitura ¢ complelamento (condoli, chiusim, porzein, eoc.
gli wocesson (gestessile, sigillant)

SOTTOFONDOD

E il complesso di strati naturali diversi messi in opera a diretto contatto con il terreno naturale (Fig. 12) e che nei riguardi dells
pavimentazione svolge le seguenti funzioni:

a) distribuzione delle pressioni che si generuno con § carichi di esercizio e ridurione delle tensioni vemicali in modo da essere accetixe
dal terreno naturale senza apprezzabili cedimenti o con cedimenti compatibili con la pavimentazione;

b dremaggio delle acqgue (funsione specifica conseguente alla cormtteristica di purzinle permeabilits delle pavimentazioni discontinue),
in particolare per impedire la formazione di ghiaccio,



Fig. 12 - Esemplificazione del sottafondo
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La realizeazione del soltefondo quindi non pud assolutamente prescindene da:

= In valutaeione delle caratteristiche gentecniche del terreno naterale del sito:

- una progettazione del souofoade in funzione delle caratteristiche geotecniche e della destinazione d'uso (carichi). In pratica si
traita di inserire tra la pavimentazione ed il terreno nuturale una serie di strati con funzione di ripartizione degli sforri, drenaggio
ed incremento del modelo di reazione del piano & appoggio.

1l sottofondo pub essere realizzato con maleriali differenti a secomda che la sua Tunzione primaria sia quetla di assicurare un buon
drenaggio oppure di contribuire alla resistenza globale della fondazione.

Nel primo caso si possono utilizzare materiali non legati a granolometria discontinua oppure caleestnuzel porosi, nel secondo caso
misti granulari non legati a granulometria continua, misti cementati o cabeestruzzi magri (Fig. 13).

Nel caso di soletta di caleestruizo, perdende il sotofondo la sua capacitd drenante. ocoome impicgare uno spessore della sabbia di
allettamento di 6 + 8 em ed uno spessore superiere di massello,

Fig. 13 - Esempi di sottafondi
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PIANO DI FINITURA DEL SOTTOFONDO
Rappresenta il livello wpografico finale del sottofondo sul quale verra impostala senea ulterior modifiche la pavimentazione (Fig. 14)

ed & responsabile quindi del rispetto delle quote e delle pendenze, non modificabili attraverso variazioni di spessore della sabbia di
allettamento (ripore di pesal,

Fig, 14 = Figno i finitura del sottofondo
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Deve evidentemente avere caratleristiche geotecniche (portanza, entith dei cedimenti, ece,) coerenti con la funzione strutturale della
pavimentazione,

Sul piano della fimitura ped essere sicso un manto geotessile con molieplici funeioni:

- di diffusione dell’szione drenanie delle acque superficiali;

= di tratienimenio della sabbia di allettnmento;

- i omogeneizzurione del piano di finitura quando questo pon presenti umformitd di materiali e di granulometrin (funzione di
miglinramento geotecnico),

La pendenen del piano di finitura (non inferiore 3 19%) deve consentire il corretto smaltimento delle scque superficiali,



RIFORTO DM POSA

1l ripono di posa deve essere formato do sabbia alluvionale o di fonwmazione proveniente da materiali allevionali o da mateniali di
cava i elevala resistenza geomeccanica,

Sotio il profilo grunulometrico deve essene costiluita da elementi con diamelro non superiore a 8 mm ¢ con passanie, in peso, non
inferiore a 709 al vaglio da 4 mm, Deve inoltre cssere esente da limi, argille o residui di frantumacione superion al 3% in peso,

| riporto di poso deve avene uno spessone uniforme su e la sua superficie. Non pod né deve servire a compensane delle imegolanta
dello strao porane!

Le pavimentaroni allettate su riporti di posa di spessore imegolare si deformano gia in fase di vibrocompatiazione ed anche
successivamenic & causa dei carichi del traffico.

MANUFATTI M SERVIZIO E FINITURA

Fig, 15 - Esempi o manufars of fnftem

Riporio di posa
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Per manufur di servizio si intendono whazioni, chivsing, pozzetti, caditoie, coc,, mentre | manufatt di finiturn sono rappresemtati dad
cordoli di contenimento ¢ delimitueione, dolle comici der pozzett, dei chiusing o dei serviz in gencre, dalle cunetie o canalette di
comvogliamento delle acque superficiali. 1 primi due tipi di manufatti di finitura hanno la funzione di contenere la spinta verso
I"esterna della pavimentazione sobtopostn oi carichi di esercizio e di non lasciane disperdene o strto di sabbia chie costituisee il aporno
di posa.

[n genere vengono realizzati con una sequenza di elementi prefobbricati in calcestruzzo, allenati su geno di coleesinzzo,



ISPEZIONE E VERIFICA DEL SITO

Prima di iniziare i lovon di posa della pavimentazione, & buona norma condurre un'ispezione del sito per verificare:

B centuali discontinuith superficiali del sottofondo

B 12 presenza delle corrette pendenze per il drenaggio delle scque meteoriche (almenao | - 2%)

B 1z comentezza delle quote per consentire alla pavimentazione di collegarsi apli edifici, aghi ebementi di finitur (poizett, chiusini), ecc.
B il posizionamento dei cordoli di contenimento, se realizzati da rerzi.

Sebbene | punti sopra indicali non siano di competenza del posatore della pavimentazione in masselll, & bene che il processo di posa
non venga avviato se tali opere non sono stie eseguite come richisto,

Eventuali problemi o difforoviid andrebbeno sepmalati all*affidatario dell®opery, il quale dovrebbe mettere in ano be opporune azioni
porreftive.

POSA DELLA PAVIMENTAZIONE IN MASSELLI

La scelea dello schema di posa dipende dalla tipologia del massello; 1a Fig. 16 mostra | principali schemi di posa realizzabili con i
masselli di forma pill comune & ricorrente. 51 hanno schemi di posa a “correre™, a “spina di pesce™, o “parquet”, eoc.

Ogccorre tener presente che sia I'aspelio estetico che il componamento meceanico della pavimentazione dipendono dalle schema di
posa adottato: I"aspetio estetico & di primaria importanza nelle aree pedonali, dove ['otente passeggin ed ha un rapporto pil diretio con
la pavimentazione. In questo caso le caratteristiche di resistenza meccanica passano in secondo piano. Al contrario, nei casi di
pavimentazione soggetta o carichi pesanti (ad esempio, sedi viarie o paarzali industriali), la resistenza meccanicn diventn di
fondamentale importanza e lo schema a “spina di pesce”, ove la forma del massello lo consente. garantisce il massimo grado di
autobleccanza della pavimentazione,

Fig. 16 = Schemi di posa pii ricorrenti
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POSA DEI CORDOLI DI CONTENIMENTO

La scelia dei differenti tipi di cordoli dipende dalla funzione, dal traffico di progenio, da farton estenci, dai reguisit di drenaggio ¢
nuturalmente dall® sspetio economico.

I cordoli devonn essere posizionzt direitamenie sul soliofonds prima della posa della sabbia di allefamento, cosi che possano essere
impiegati come elementi di riferimento per le quote e nello seswo tempo per impedire lo spostamento dei masselli. B importante che
€551 slan0 opporunamente annegafi in una malta di calcestmzan che ne assicun la stabilith prima delln posa dei masselli, [ cordoli
sporgents vanno venficati per gli uri eventuali delle ruote der veicoh,

Fig. 17 - Posizionamento del cordolo di confenimento
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POSA DELLA SABBIA DI ALLETTAMENTO

Le caraneristiche della sabbiz costitnente il dporto di posa sono quelle indicate al Paragrafo 4.3 - Riporo g posa,

Lu zabhin deve essere protemta sia da un’eccessiva asciugalura che do un'eccessiva umidith o owodo do garntire un contenuto
omogenen di umidith in fase di posa (Fig. 18), cosi che il massello possa essere adeguataments compatiato nella sabbia, Una sabhia
troppo umida non permetle un’approprialn stuggintura, mentre una sabbia roppo asciviia non consemte una compattarione
soddisfacente. Un valone otimale, seppure indicativo, di contenuio di umidita & rappresentoio dal 6%.

Fig. I8 = Stoccapeio della sabbla di allettamento

Foglio di polietilene
per protaggera |a sabbia




Lo spessore dello strato di allenamento o rporto di posa deve essere compreso tra 30 mm ¢ 60 mm., prima della messz in opera dei
maszelli. Lo spessore & funzone di due vanabili;

a) mgiderzn del prano di Gosters del sotofondo
b necessiti di portare, 1 operazions terminata, il massello alla quota & progetto del piano finito, fermo restando che comungue lo
spessore del ripono di posa non deve superare | 60 mm.

Cuesi’uliime spessore sard in oond caso sdottzio con piond di sottiofondo particolarmente rigidi (nd esempio, su mist cementati o
calegstruzzo), mentre spessori inferion potranno essere adottt su pland finid di inenti mist] granulan.

Per quanto rigearda il ricorso o legants, quali cemento o similar & assolutamente da evitarne |'impiego come spoalvero superficiale
della sabbin stesa, mentre i leganti possono essere utilizzati in casi particolari miscelati a secco con la sabbia, al fine di ottenere uno
strato di nllettamento con particolasi caratierstiche di rgiderzn.

In messun caso le pendenze possono essere realizzate variando 1o spessore del ripono di pose. In omni coso vo evilatn [eceessiva
inclinazione tra massello & massello,

In presenza di sottofondi o soletle impermeabili & indispensabile prevedere Ia possibilith di drenaggio del riporto di posa senza che
intervengano modificarioni delle caratteristiche granulometriche della sabbia di allettamento.

A tal fine possono essere ulilizzat inerti dotati di elevate carmtteristiche di durczza ovvern miscele a secco otienute con |'ugginnta di
parti find o leganti in misura non superiore al 3% sul peso degli ineri.

E’ sempre suggerito I'nso del gentessile:

= con Nunefone di protesions dello strato di impermeabilizzazione;

- per fucilitare To smaltimento delle acque dello strato di posa;

- per migliorre il comentmento della sabbia di alletamento,

Qualora gli spessori lo consentan, & possibile I'uso i twbarioni drenanti, microfessurate, oppure rivestite localmeme con manti
geotessili,

STAGGIATURA DEL RIFORTO [M POSA

La staggiatura del riporio di posa non dovril moi essere effettuats a temperature inferion wd 1°C.

La subbia viene distribuita per alcuni metri alla volta e stesa, senza alcuna compattarione, utilizzando una staggia a sezione quadrata
{nd esempio di dimensioni 25 mm x 25 mm) eppure circolare (ad esempio o 25 mm), di lunghezza adeguata (Fig, 19). E opportuno
evitare di calpestare 1a sabbia i allettomento una volta staggini,

Per otlenere una perfetta staggiatura & consigliato effetuare due o tre passaggi, cvitamdo le azioni cosiddetie “a sega”, che
poinebbero poriare ad una superficie iregolore (Fig. 200,

Fig, 19 « Exempi di stapre

Sezione quadrata da 25 x 25 mm oppure circolare @ 25 mm




Fig. 200 - Utilizzo della staggia

Cometio Errato

SQUADRATURA DELL'AREA DA PAVIMENTARE

E' imporante cominciare [a posz solanto a partire da un punto per poter assicurare uno schema di posa uniforme. Occorre innanetuiio

determinare a linea della pavimentazione ¢ allineare ln peometria di posa con Ia direzione della strada o parallela ad wna muratura o
ad un cordolo perimetrale.

Se il cordolo non puis garantire il perfetto allincamento, allora wilizzare due fili tesan posti ad angolo retto (Fig. 210,
{hire a questi fili andranno tesati et § G di rilfenmente per ['intern opencone di posi.

Fig, 21 = Squadratura del sia




POSA MANUALE DEI MASSELLI DI CALCESTRUZZO

La posa dei primi masselli Achiede unn cur particolare che sirifletterd su it la disposictone dei successivi elements. Per formire il
modello di posa necessano eocorme disporme | primi masselli con il givsto angolo contro un bordo fisse di partenza.
La posa deve seguire entrambe ke direzioni che cartterizzano "angolo di wyvo (Frg, 220,

Fig. 22 - Inizio posa ad augolo retto ¢ cor inclingzione of 457
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I mnsselli debbono essere accostati con interspario costante ed omogenego di ~2 mm. per poter assicurare |a comeita sigillatura ded
giunti (Fig. 23). La presenza di tacche distanziali su quasi tutti | masselli con forme ad incastro consente di mantenere costamtemente
tale interspazio, Ogni massello deve essere posato con atenzions, per oon disturbare il massello adicente ¢ fino o che non si sono
posate tre o guattro file non s pud procedere a lovorere con ritmo nommale,

Fig. 23 - Poxa manuale dei masselli

Ketodo di posa ambidestro Cambiare posiziona e far scarrare Spaz ottimali da 2 mm
Spingers confro gh altri masselli il masseflo nefla sua sede

L'ordine di posa deve garantire clee § masselli possano essere posati facilmente ed in modo da non dovere mai forzare un massello tro
quelli gia posati. Fino a che la pavimentazione non & stata compattata mediante vibrazione, non deve essere sottoposta ad alir carichi
all"infuori del passageio del posatore ¢ delle sue wireseature. Per nessuna mgione, durante le opernzioni di poss, deve cssenc
disturhato o manomesse il riporo di posa. Il canticre deve quindi casere orpanizeato in modo che sin § posatord che ol
approvvigionamenti passing sopra 1o pavimentazione gii posafe.

11 sottoporre ai carichi di utilizzo la pavimentazione prima della companazione e della sigillatura completa dei giunti pud causare
conirashi ra i masselli con conseguenti scheggiature degl spigoli,

Ai fini di won moggiere uniformith cromatica della pavimentazione, ¢ indispensabile posare masselll prelevati
alternativamente da almens doe unith di confezionamento.

Mel caso di posa in pendenen, oocorne procedere partendo dal basso per ostscolore effeto dells forza di gravith ed i1 movimenio
dovuto wf un eventuale scommiments del masselli gia posati (Fig, 241



Fig, 26 - Movimentazione ¢ aecatastenento del masselli
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L'accatastamanto ardinalo dai masselli nelle carmale
consente uno scarico pil semplice

TAGLIO E RIFILATURA DEI MASSELLI

1 waglio ¢ la rifilatura dei masselli sono due fosi important del processo globale di posa, alle quali & opportuno prestare attenzione
onde eviture nperiure sulln superficie pavimeniata che favorrebbero il passaggio dell®acgu.

11 taglio det masselli deve sempre avvenire al massimo ad 13 dell’elemento (Fig. 271

L'accurntezen del wglio deve essere tale per cui la largherra del giunto tra 'elemento taglisto e quello intere o il bordo di
comenimento non risuln maggiore di 5 mm, || massello deve essere rifilato con una mglienna da calcestruzzo o alue seghe meccaniche
eventualmente presenti in cantiere (Fig. 28).



Fig. 24 - Posa in pendenza

Fig, 25 = Senso di avanzamento del canticre
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Masselli in palieis

Senso di avanzamento

POSA MECCANICA DEI MASSELLI D1 CALCESTRUZZO

Ove le sivazioni di congiers o consentand (grandi superfict, spazi di manovea ed omogeneita della colorazione nichiesta), | masselli
possono essere posati meccanicamente, utilizzando apposite atrezzatere che permetiono il prelievo per strati dalle confegion di
imballo & In deposizione in opera, In questo caso | masselli devono essere predisposti, al momento della produsione, in modo da poter
ofenere il modello di posa richiesto, | masselli inoltre devono essere munili di teoche distanedali per consentime "accostamenia,
seppur ammaorsati, con il nspetto dello spessore dei giuni,




